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1 Einflhrung

Mit der Lehrsoftware GRAFCET-Praktikum fir die LOGO und die S7-1200 kénnen anhand
simulierter Prozesse/Anlagen fir verschiedene steuerungstechnische Aufgabenstellungen
GRAFCET-Plane entwickelt und an den Simulationen erprobt und optimiert werden.

Die Aufgaben orientieren sich an dem Produkt ,LOGO!Learn Advanced 7“ bzw. ,PLC-
Trainer 1200“ der Fa. IKH DIDACTIC SYSTEMS.

Die GRAFCET-Plane werden in einem Editor erstellt und der Ablauf wird in einer aktuellen
Ansicht Gberwacht. Dabei werden die aktuellen Zustande der Blocke und Transitionen
farblich unterschieden.

Der LOGO sind die ersten 4 analogen Eingange, die ersten 8 binaren Eingange und die
ersten 8 binaren Ausgange zugeordnet. Bei der S7-1200 sind zwei analoge Eingédnge und 8
binare Ein- und Ausgange zugeordnet, Je nach Aufgabenstellung werden unterschiedliche
Ein- und Ausgénge genutzt. Die Zustédnde bzw. die Werte der Signale werden in den
Bedienbildern der jeweiligen Aufgaben dargestellt.

Die elektrische Beschaltung und die Darstellung der Steuerungseinrichtung orientiert sich
an einer SPS (mit Ein- und Ausgangs-LED’s).
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Die zu entwickelnden GRAFCET-Plane reagieren direkt auf die Eingange der LOGO bzw.
S7-1200 (Sensorsignale) und wirken auf die bindren Ausgange.

Folgende simulierte Anlagen bzw. Prozesse stehen zur Verfligung:
Zahnradschmierung

Hebebiihne

Lauflicht

Zahlen von Flaschen

Stellplatziiberwachung

Heizkesselerwdrmung

Temperaturiberwachung eines Kessel
Temperaturiberwachung mit Leuchtmeldern

Rolltor

Tipp-Dauerbetrieb eines Motors

Steuerung eines Umkehrantriebs
Wendeschutzschaltung mit direkter Umschaltung
Wendeschitzschaltung mit Umschaltung Gber Aus
Drehrichtungserkennung einer langsam laufenden Welle

® & & 6 O 6 O O O O O o o o o

Ampelanlage

In diesem Lehrgang kann fiir jede Anlage eine GRAFCET-Seite erstellt werden.

Im GRAFCET-Editor besteht der Zugriff auf die Eingénge Uber die Bezeichner S0, S1, S2,
S3, ... oder Uber die Eingangssignale /1, 12, I3 ... Dabei kann der Zustand der zugehérigen
Schalter Sx und der Eingangssignale /y durchaus unterschiedlich sein, abhéngig davon ob
die Eingange als ,SchlieBer” oder ,Offner” gewéahlt wurden. Die Ausgangssignale werden
Uber die Bezeichner Q1, Q2, Q3, Q4, Q5 oder P1, P2, P3, Q11 etc. entsprechend der
Darstellung im Bedienbild angesprochen.

Far jeden Prozess bzw. Anlage werden verschiedene Aufgabenstellungen und beispielhafte
Lésungen im ,Handbuch mit Lésungen und Aufgaben® vorgestellt. Es kénnen natirlich
weitere eigene Aufgaben formuliert werden.
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2 IP-Adresse bei der LOGO! O0BA7 verstellen
2.1 Einstellen der LOGO! 0BA7

LOGO! Netzwerkverbindung einrichten

Damit der S7-Treiber mit einer LOGO!-SPS kommunizieren kann, muss in der LOGO
eine Netzwerkverbindungen eingerichtet werden. Hierzu wird die LOGO!Soft -Software

verwendet. Gehen Sie hierzu wie folgt vor.

1. Starten Sie die LOGO!Soft -Software und wahlen Sie den MenUpunkt Extras /
Ethernet-Verbindungen .

M Adresse und ¥erbindungen konfigu...

Moduladresse
IP-Adresse; 192,168, 0. 1

Subnetzmaske: 255,255,255, 0

Gateway:

Peer-to-Peer-Yerbindungen

------ &4 Ethernet-verbindungen

[ Ok H Abbrechen H Hilfe ]
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2. Geben Sie in dem Dialog Adresse und Verbindungen konfigurieren die IP-Adresse
und die Subnetz-Maske ein.

3. Wahlen Sie mit der rechten Maustaste Ethernet-Verbindungen und dann den
MenUpunkt Verbindung hinzuftgen.

M Adresse und ¥erbindungen konfigu...

Moduladresse

IP-Adresse: 192,168, 0. 1
Subnetzmaske: 255,255,255, 0
Gateway:

Peer-to-Peer-yerbindungen

= & Ethernet-Yerbindungen
o MerbindungliServer)

[ (o4 H Sbbrechen H Hilfe ]

4. Doppelklicken Sie die neue Verbindung. Es erscheint der Dialog Verbindung.
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lI‘l.r'erhindung1

() Clientverbindung: Fordert Datenibertragung zwischen lakalem PC und dezentraler SPS an

() Server-verbindung: antwortet auf Yerbindungsanforderungen dezentraler Clients

Eigenschaften lokaler Yerbindunaen (Server) Dezentrale Eigenschaften (Clignk)

Tsap 02.00 T54p 02,00

Mit Operator Panel (OP) verbinden

Alle Verbindungsanforderungen akzeptieren.

Mur diese Yerbindung:

Keep Alive (Yerbindungskontralle)
[ ] Keep-Alive-Funktion fiir diese Verbindung akkivieren

Keep-Alive-Interyall; : Sekunden

[ 8] 4 H Abbrechen H HilFe: ]

5. Tragen Sie hier ein: Server-Verbindung aktiviert, Mit OP-Panel
verbinden aktiviert, Alle Verbindungsanforderungen akzeptieren aktiviert und
unter TSAP (Client) 02.00.

6. Verlassen Sie alle Dialoge mit OK.

7. Fertig.
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2.2 |IP-Adresse in der Lernsoftware GRAFCET-Praktikum einstellen

Bei Auslieferung der Software ist die IP-Adresse der LOGO bzw. S7-1200 standardmaBig
auf die Adresse 192.168.0.1 eingestellt.

Sie kdnnen die IP-Adresse im Programm GRAFCET-Praktikum verandern.
Daflr missen Sie das Programm WRPServ (WinErs-Server) in den Vordergrund holen.

4 WRPSery - Grafcet-Logo o ]

Datei Eearbeiten Ansicht  Einstellungen 7

WinErs Prozss-Task WRPSery
@ Wersion 5.8.C - Professionell
Copryright® 1991-2012 Ingenieurbiro Dr -Ing. Schoop GmbH

| heldungen I Treiber I

Inztallationsptad: | CinErsWyinEr =32
Projekt-IC und Mame: |22 prafcet-Logo
Projektverzeichnis: | CMINErsWYInEr s 32y s22 nerph
Verbindungsartien).  DDE WWRPSERY 236 WMNERS 256
Server-Status: IFC: & DDE @ OPC: @ uveh: @ Actx: @
Signale: Eing&nge: Ausgince: Merker:
Analog: 200 200 ftoog
Bingr: 00 koo f2oo00
Tent: 0 D D
Steuerung & Regelung: Fin Fchtze'rt
Iykiuszet: 00505 [
Messwerterfazsung: P!,us
Ausfihrungsmocdus: INQrma| j

Klicken Sie ,Einstellungen® und ,Prozesstreiber einrichten”.

4 WRPSery - Grafcet-Logo o ] 1
Datei Eearbeiten  Ansicht m 7
y  Prozess-Task Yerbindung... alt+Yy
@ Prozesstreiber einrichten.., Alt+T
Copyright® 193 aptionen und Einstellungen. .. ]
Automatisch mit Windaws starten

:l Meldungen I Treikeer T

Inztallationsptad: | CinErsWyinEr =32
Projekt-IC und Mame: |22 prafcet-Logo
Projektverzeichnis: | CMINErsWYInEr s 32y s22 nerph
Verbindungsartien).  DDE WWRPSERY 236 WMNERS 256
Server-Status: IFC: & DDE @ OPC: @ uveh: @ Actx: @
Signale: Eing&nge: Ausgange: Merker:
Analog: 200 200 ftoog
Bingr: 00 koo f2oo00
Tent: 0 D D
Steuerung & Regelung: Fin Fchtze'rt
Iykiuszet: 00505 [
Messwerterfazsung: P!,us
Ausfihrungsmocdus: INQrma| j
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Es erscheint folgender Dialog:

Kanéle:

Instalierte
Treiket:

=10l x|

X

9 Analoge Ausgénge
9 Bindre Eingéange
4f Bindre Ausginge

9 Texteingénge
S Textausgange
S Alarmeingénge
i Alarmausgange

Zugrdren Freigeben

Far STy

QK

Ahbbrechen

It

Hinzuflgen. ..
Entfernen

Einrichten...

]

I Deaktiviert

Hilfe

‘

Markieren Sie hier ,S7.drv* und driicken dann ,Einrichten”

Treiberinstallation fir WRPSery

Hanale;

Installierte
Treiber:

*

=10l x|

-9f Analoge Eingénge
5 Analoge Ausgange
48 Bindre Eingénge
9 Bindre Ausgénge
i Texteingsnge

9 Textausginge

i Alarmeingsnge

Zuordnen Freigeben

CK

Ahbrechen

Il

Hinzufiigen...
Ertfernen

Einrichten...

i

Hilfe

Auf die folgende Nachfrage driicken Sie ,Ja“

WinErs - Nachfrage [#606]

Der Treiber '57.dry’' ist zurzeit geladen und geskarket, Wenn Sie

2

Treiber einrichten,
Treiber deakbivieren oder
Treibersignalzuordrungen dndern

muss dieser gestoppt und entladen werden.

Machten Sie, dass der Treiber gestoppt wird, um FortFabren zu kinnen?

T Nein Hilfe




WinErs-Didaktik

Es erscheint folgender Dialog:
x|

- S7-Treiber, Version 4.0.4 03.07.2012
Copyright © 2005-201 2, Ingenieurbiro Dr.-Ing. Schoop GmbH

Prozesstreiber flr SIMATICE S7-300 § S7-400 5 571200 Anbindung Ober seriellen
[Pl-Bus, Metlink-Adapter oder TCPIP-Metzwerk.

Erfordert externen MPI-Bus Adpater, Ethernet-CP | Metlink, Metlink-Pro ader
Siemens CP 5511 f CP5512 { CPSE11 mit Simatic-Met-Treiber.

ST-SPSen (AGs)

SPS-Mame | Stetionsadrezze | Port fIP-Adresse | Optionen | R
[ [ i[Releleyl 2,Rack0 St 2 IP192165.10077 ERL -
| | 1L
M. | Leszhen | Anidern... | SPSHnfa.. |
Kanalzuardnungen. .. | Allgemeine Einstellungen... |

Ok I Abbrechen | Hilte |

Hier wahlen Sie ,LOGO1 2, RackO, Slot 2 ...“ bzw. ,S7-1200 2, Rack0, Slot 2...“ aus.

57 Treibereinstellungen x|

- ST-Treiker, Yersion 4.0.4 03.07.2012
Copyright @ 2005-2012, Ingenieurbiro Cr -Ing. Schoop GmbH

Prozesstreiber flr SIMATICE S7-3000 ¢ S7-400 0 271200 Anbindung Gker serigllen
MPI-Bus, Metlink-Adapter oder TCPIP-Metzwerk,

Erfordert externen MPI-Bus Adpater, Ethernet-CF| Metlink, Netlink-Pro oder
Siemens CP 5511 f CP5512 { CPSB11 mit Simatic-Met-Treiker.

S7-SPSen (AGs):

SPE-Mame Stetionsadresze | Port f IP-Adresse Optionen | Rex
1 1] Al

ot 2 100,77

4 | i

M. | Léschen | Ancern .. | SPSHnfo. . |

Kanalzuordnungen. .. | Allgemeine Einstellungen... |

Ok I Abhbrechen | Hilte |
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Klicken Sie auf ,Andern und es erscheint folgender Dialog:

SPS {AG) Eigenschaften ll
SPS-Mame (4G-MName): | | oGo1]

Tarsportue: [Locor rrerp |

Stationzadresse (PLC Adresse): |2_ REack: |0 St |2_

IP-Adresse: I 192165810077

Serielle Schrittstele: fcomn k|

Serielle Baudrate: I 115200 j
Optionen:

W Schreibenin SPS erlauben. [~ SPS-Uhrzet synchronizsisren.
[T =PS deaktivieren.
[~ SPS erfordert Kennwvort: I

YWartezeit nach Akbfragen: ID ms &
OK I Abbrechenl Redundanz... | Hilfe: |

Hier kénnen Sie bei IP-Adresse lhre gewlinschte Adresse einstellen.

Verlassen Sie alle Dialoge mit ,OK* und die Software Gbernimmt Ihre eingestellte Adresse.

11
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3 Bedienungshinweise

3.1 Programmgruppe GRAFCET-LOGO bzw. GRAFCET-S7-1200

Innerhalb der Programmgruppe zum Starten des GRAFCET-Praktikums stehen drei
Méglichkeiten zur Auswahl

o  GRAFCET-Praktikum starten
Das GRAFCET-Praktikum wird gestartet
e Grundzustand wieder herstellen

Das GRAFCET-Praktikum wird in den Grundzustand zuriickversetzt, d.h. das
GRAFCET-Praktikum bekommt den Zustand, den es nach der Installation
gehabt hat (z.B. sind dann alle selbst erstellten GRAFCET-Plane nicht mehr
vorhanden) und die IP-Adresse steht wieder auf 192-168.0.1.

e [okales Projekt entfernen

Fir jeden Benutzer wird das Projekt des GRAFCET-Praktikums beim ersten
Start des Praktikums in einen benutzerspezifischen Bereich auf der Platte
kopiert. Damit arbeitet jeder Benutzer auf einem eigenen Datenbereich.
Dadurch bleiben fir jeden Benutzer seine Daten, insbesondere seine
erstellten GRAFCET-Plane erhalten und kénnen nicht durch einen anderen
Benutzer verandert werden.

Uber diesen Programmpunkt wird das lokal kopierte Projekt geldscht. Wird das
GRAFCET-Praktikum danach wieder gestartet, so hat es dann wieder den
Urzustand (wie nach der Installation).

Der Programmpunkt ,Grundzustand wieder herstellen® fihrt praktisch den Programmpunkt
.Lokales Projekt entfernen” und ,,GRAFCET-Praktikum starten“ nacheinander aus.

3.2 Aligemeine Bedienungshinweise im GRAFCET-PRAKTIKUM

In den GRAFCET-Planen werden die aktuellen Zustande farblich unterschieden. Auch die
Schaltkontakte der Sensoren und Aktoren an den Ein- und Ausgangen der Steuerschaltung
zeigen den aktuellen Zustand an. Die elektrische Beschaltung und die Darstellung der
Steuerungseinrichtung orientiert sich an einer SPS (mit Ein- und Ausgangs-LED’s).

Das Startfenster des Lehrgangs ist immer das Inhaltsverzeichnis.

Das Programm sollte auch von dieser Seite tber Anklicken des Fenstersymbols m |
verlassen werden.

12
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Der Rucksprung zur letzten dargestellten Seite erfolgt Gber die neben stehende ‘f:@ |
Schaltflache.

Ein PDF mit Bedienungshinweisen bzw. einer Einfihrung wird gedffnet @' | @ |

Informationen Gber das Programm WinErs und zum GRAFCET-Praktikum ﬁ
erhalten Sie Uber die Schaltflache mit dem WinErs-Logo. .

WinErs
Der fir Ausdrucke zur Verfigung stehende Drucker muss einmalig Gber @ Tﬂ
die abgebildete Schaltflache ausgewahlt, bzw. bestatigt werden.

Fir die Zuordnung von Schaltungsentwiirfen zu den Bearbeitern ist es haufig sinnvoll, unten
auf dem Inhaltsverzeichnis Namen, Klasse und Datum des aktuellen Bearbeiters
einzutragen.

Bearbeiter. | Bearbeiter 1 || Flasse: [ Musterklasse Datum:l 18.3.02

Zu den einzelnen Seiten des Lehrgangs kann innerhalb des Inhaltsverzeichnisses durch
Anklicken des Themas (Farbumschlag auf rot) gewechselt werden.

In allen Arbeitsblatter steht oben die Bezeichnung der Aufgabe

25.09.2012 Hebebiihne 16:40:50

Im unteren Teil des Arbeitsblattes werden allgemeine Aktionen und Hinweise dargestellt

@ | 53] | fl @l Keine Verbindung zur LOGO Aufgabe 21

13
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(von links nach rechts) | @ | i) | @l @l

= Zurlck zum Inhaltsverzeichnis

= Bedienungshinweise anzeigen

= Aufgabenstellung anzeigen

= Anfangswerte wieder herstellen (Reset)

» aktuelle Seite ausdrucken (Prozessbild drucken)

Falls die Verbindung zur SPS nicht hergestellt ist, kommt ein Hinweis

Keine Verbindung zur LOWGO

Die Aufgabennummer bezieht sich auf die Aufgaben aus dem Produkt ,LOGO!Learn
Advanced 7“ bzw. ,PLC-Trainer 1200“ der Fa. IKH DIDACTIC SYSTEMS

Aufgabe 21

Alle Arbeitsblatter befinden sich nach der Anwahl in einem definierten Grundzustand und
alle GRAFCET-Seiten sind deaktiviert.

Wird zwischenzeitlich auf ein anderes Arbeitsblatt umgeschaltet, so startet die aktuelle Seite
immer mit dieser Voreinstellung. Erstellte GRAFCET-Plane bleiben erhalten, werden aber
nicht mehr ausgefihrt.

Ist durch fehlerhafte Bedienung ein unerwlnschter Zustand eingetreten, sollte die
Simulation wieder in die Grundstellung (Schaltflache mit Pfeil) zurlickgesetzt werden.

Falls die GRAFCET-Seite des Arbeitsblattes aktiv ist, wird die Steuerung allerdings weiter
ausgefihrt.

Der GRAFCET-Editor zum Erstellen von GRAFCETPIanen wird durch Dricken auf
GRAFCET-Plan gedffnet werden.

GRAFCET-Plan @

14
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Fir den GRAFCET-Plan sind zwei Betriebsmodi zu unterscheiden:

EDITIER-Betrieb: Nach dem Anklicken der Schaltflache ,GRAFCET-Plan“ kann der
GRAFCET-Plan editiert werden. Blocke (Schritte, Aktionen) sowie
die Transitionen kénnen aus der ,Werkzeug“-Box auf der
Arbeitsflache platziert und miteinander verbunden werden.
Weitere Hinweise zur Bedienung des GRAFCET-Editors finden
sich in der online-Hilfe (Klicken auf das ?-Symbol) und im
Bedienungshandbuch im Kapitel ,GRAFCET-Editor*.

RUN-Betrieb: Wurde der GRAFCET-Plan fertig entwickelt, kann Uber das
Ampelsymbol in der oberen Buttonleiste zum Ausfihrungsmodus
gewechselt werden. Wahrend des Umschaltens wird der
GRAFCET-Plan auf Editierfehler Gberprift. Sind Fehler
aufgetreten, so werden sie in einer Fehler-Box aufgelistet und
beschrieben. Durch Klicken auf die Fehlermeldung wird durch
Markierung gezeigt, wo der Fehler sich befindet. Wurde der
GRAFCET-Plan fehlerfrei Gbersetzt, wird er direkt ausgefihrt. In
dem Ausfiihrungsmodus reagiert der GRAFCET-Plan auf
Anderungen der Eingangssignale und flhrt die Steuerungsschritte
durch.

Wird der GRAFCET-Plan ausgefiihrt (RUN-Betrieb), leuchtet die kleine griine LED und ein
Fernglas wird angezeigt.

GRAFCET-Plan &

Durch Drucken des Fernglases erscheint ein Fenster mit der Ansicht des ausgefthrten
GRAFCET-Plans.

Die Bedienung der Anlage bzw. des Prozesses erfolgt entsprechend der
Aufgabenstellung Uber die Eingédnge der SPS (Schalter, Taster, Potentiometer) und
der Ablauf der erstellten Steuerung kann an den Ausgangen der SPS beobachtet
werden.

3.3 GRAFCET-Editor

Nach Offnen einer Seite aus dem Inhaltsverzeichnis und Driicken auf GRAFCET-Plan
innerhalb dieser Seite erscheint das Fenster mit dem GRAFCET-Editor. Falls noch keine
GRAFCET-Plane erstellt wurden, ist die Seite bis auf die Werkzeugbox leer.

Nach der Installation des GRAFCET-Praktikums bzw. nach dem Aufruf des
Programmpunktes ,Grundzustand wieder herstellen®aus der Programmgruppe befindet
sich auf der Seite mit der ,Ampelschaltung” ein beispielhafter GRAFCET-Plan. Diesen
kénnen Sie ausflhren lassen, verandern oder I6schen. Alle anderen Seiten sind leer.
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Abb. 2 leere Seite im GRAFCET-Editor

|0 L= T
CRF ] L = &

2l Im Grafcet-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox
GRAFCET-Plane erstellt oder gedndert.
1N Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die GRAFCET-
10 Symbole in der Werkzeugbox werden die Elemente
= ausgewahlt und kénnen dann auf der Seite mit der linken
= Maustaste platziert werden.
=

- Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden

¥ die Elemente miteinander auf der Seite verbunden.
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Um ein Element in eine GRAFCET-Seite einzufligen, wahlen Sie dieses aus der
Werkzeugbox durch Anklicken aus. Gehen Sie mit der Maus auf die gewiinschte Position
innerhalb der GRAFCET-Seite und drlicken Sie die linke Maustaste. Das ausgewéhlte
Symbol wird an dieser Stelle platziert. Bldcke mit Ein- oder Ausgéngen kénnen Sie direkt
auf oder am Ende von Verbindungslinien positionieren. Die Linie wird dabei passend
aufgespalten bzw. gekurzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen- und Loslassen mit der Maus
erzeugt, nachdem diese zuvor in der Werkzeugbox ausgewahlt wurden.

Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses
markiert werden. Durch gleichzeitiges Driicken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und
weiteres Klicken auf andere Elemente kénnen mehrere Elemente auf einmal markiert
werden. Durch Klicken auf ein Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedrickter
Umschalttaste (Umsch-Taste) werden alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck
liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-Ablegen bei gedriickter Maustaste werden
die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und
ziehen bei gedrickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck
umschlossenen Elemente ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste kbnnen Mausoperationen
abgebrochen werden.

Die Elemente auf einer GRAFCET-Seite kdbnnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab
einzelnen durchlaufen werden. Durch Betatigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken
6ffnet sich der Einstellungsdialog des markierten Elementes

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein
entsprechendes Element in die GRAFCET-Seite eingefligt. Damit mit jedem Mausklick nicht
weitere dieser Elemente eingefligt werden, sollte die Esc-Taste oder die rechte Maustaste
gedrlckt werden. Bei gréBenveranderbaren Elementen kénnen diese auch durch Aufziehen
eines Rechteckbereiches mit der Maus eingeflgt und positioniert werden.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist (siehe Symbolleiste), kdnnen Sie Verbindungen
direkt (und auch schrag) von einem Element zum anderen ziehen. Das Programm versucht
dann, automatisch einen Verbindungsweg zu finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur
mit der Verbindungslinie. Bei Verbindungspolygonen werden die Stitzstellen immer manuell
vorgegeben.

Alle Eingaben, die Sie mit dem GRAFCET-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter
ausgerichtet.

Elemente kénnen in der Breite oder H6he mit der Maus in bestimmten Grenzen vergréBert
oder verkleinert werden. Andere Blocke, wie beispielsweise der Kommentarblock, sind frei
in der GréBe veranderbar.

Beim Verschieben von Elementen kénnen Sie wahlen, ob die Verbindungen nachverfolgt
werden sollen (Autorouting) oder nicht (Uber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting
arbeitet immer mit einem festen Achter-Raster, unabhangig vom eingestellten
Ausrichtungsgitter.
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Bei eingeschaltetem Autorouting kénnen Sie dieses spontan unterdriicken, in dem Sie beim
Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedriickt halten.

Uber Schaltflachen der Symbolleiste kdnnen markierte Elemente in eine Datei auf der
Festplatte gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater in andere
GRAFCET-Seiten einzufligen.

Mit der Taste F6 kénnen Sie die Wirkungsrichtung der Verbindungen temporar einblenden.
Mit der F7-Taste kdnnen Sie ein Fadenkreuz einblenden, z.B. um die Ausrichtung der
Elemente zu Uberprufen.

Zum Kopieren und Einfiigen von markierten Elementen kénnen Sie die Tasten <Strg> +
<Einfg> bzw. <Umsch> + <Einfg> nutzen.

Innerhalb des GRAFCET-Editors konnen Sie die Hilfe zu einem Element aufrufen, in dem
Sie dieses einzeln markieren und die Taste F1 betatigen.

Durch Doppelklick auf die platzierten Elemente kénnen Sie sie einstellen, d.h. Sie kbnnen
abhangig vom Element z.B. Signale wahlen, Bedingungen eingeben oder Teil-GRAFCETs
wahlen.
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=1
BEEBeT S iyiE=gES7%

KD

|~

Abb.3 Beispiel eines im GRAFCET-Editor erstellten GRAFCET-Plans

Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmdglichkeiten flr den Editor als auch far
die GRAFCET-Seite.

HFeddeT @SSP

Eine ausfuhrliche Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das
Fragezeichen driicken.

3.4 GRAFCET-Seiten tibersetzen und aktivieren

Der Anwender erstellt seinen GRAFCET-Plan mithilfe der Werkzeugbox wie oben
beschrieben.

— Durch Driicken des Buttons mit der Karteikarte kann Gberpraft werden, ob der Plan
(syntaktisch) richtig erstellt wurde.

@ Durch Dricken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Gberpraft und aktiviert.
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Wourde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Durch Klicken
auf die Fehlermeldung wird der Fehler in dem GRAFCET-Plan blau markiert.

o
BeRI=T: ~uEumEIP

- G2

€} Kompilermeld 21x1
Err 108: Zwischen Schritten muss eine Transition stehe & 2=

Abb.4 Fehlermeldung nach dem Ubersetzen bzw. Aktivieren der GRAFCET-Seite

Wourde die Seite fehlerfrei erstellt, so wird die Seite nach dem Drlicken auf die Ampel sofort
ausgefihrt (aktiviert). Die Anfangsschritte der Seite werden gesetzt.
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Es erscheint ein Fenster (GRAFCET-Ansicht), indem der Ablauf des GRAFCET-Plans
beobachtet werden kann.

RETET
A i=i &% T
A 14
&
=451 1
A 13 L1
4| | A

Abb.5 Aktivierter GRAFCET-Plan in der GRAFCET-Ansicht

Der Plan aus Abbildung 5 steht im rot markierten Initialisierungsschritt (14) und wartet bei
der folgenden Transitionsbedingung darauf, dass das Signal S7 auf 1 (High) geht.

Wenn ST auf 1 geht, wird Schritt 15 aktiv und dadurch wird das Signal L7 durch die
kontinuierlich speichernde Aktion auf 1 gesetzt. Erhalt das Signal S7 wieder den Zustand 0,
wird der Initialisierungsschritt (Anfangsschritt) wieder gesetzt und das Signal L7 geht auf 0
(bedingt durch die kontinuierlich wirkende Aktion).

Sie kénnen GRAFCET-Seiten auch gezielt initialisieren, d. h. Sie kbnnen Anfangsschritte
setzen, alle Schritte resetten oder ausgewahlte Schritte setzen.

Durch Dricken dieses Buttons in der Buttonleiste der GRAFCET-Ansicht erscheint
der Initialisierungs-Dialog aus Abbildung 6.

Uber diesen Dialog kénnen Sie alle Schritte des GRAFCET-Plans resetten (Leere
Situation), Anfangsschritte setzen (Anfangssituation) oder ausgewahlte Schritte setzen
(Ausgewahlte Schritte setzen).

21




WinErs-Didaktik

Grafcet initialisieren x|

— Grafcet-lnitializierung:

" Leere Situation [Zustande riicksetzen|

% iinfangzsituation [Snfangzachritte setzen

" Ausgewshlte Schiitte setzen:
Schrittaummern (2.8, 8oder 1,25

| =
ok | Abbrechen | Hife |

Abb.6 GRAFCET initialisieren
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4 GRAFCET-Werkzeugbox

In der Werkzeugbox des GRAFCET-Editors sind alle Elemente enthalten, die beim Erstellen
einer GRAFCET-Seite verwendet werden kénnen. Mit diesen Elementen kénnen komplexe
GRAFCET-Plane erstellt werden.

Wird eines der Elemente in der Werkzeugbox angeklickt, verdndert sich die Form des
Cursors, wenn er in das Editorfenster gefuhrt wird. Er besteht dann aus einem Pfeil mit
einer symbolischen Andeutung des ausgewahlten Elements. Der Cursor befindet sich im
Block-/ Linienmodus. In diesem Modus wird durch Klicken bzw. Klicken und Ziehen bei den
Linienelementen im Editorfenster an der entsprechenden Stelle das ausgewéahlte Element
eingefligt bzw. dargestellt.

. Durch Anklicken des Pfeils, Driicken der Esc-Taste oder Driicken der rechten
Maustaste wird der Zeigermodus aktiviert.

Damit die Werkzeugbox Ubersichtlich bleibt, werden nicht alle Werkzeuge gleichzeitig
eingeblendet. In der oberen Zeile sind zwei Schaltflachen angeordnet, mit denen man zu
den Werkzeugen kommt fir

Standard GRAFCET-Elemente, wie in DIN EN 60848 vorgesehen.
B Erweiterte GRAFCET-Elemente, die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind.

In dem GRAFCET-Praktikum werden nur die Standard GRAFCET-Elemente eingesetzt.

Standard GRAFCET-Elemente (wie in DIN EN 60848 vorgesehen)
E] Linie (2-Punkt-Verbindung) fir Wirk- oder Aktionsverbindungen.

Polygon bzw. Linienzug (Mehrpunki-Verbindung) fur Wirk- oder
Aktionsverbindungen.

[

Verbindungskennzeichen fir Verzweigungen.

Transition

-
*

Synchronisation

i
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Schritt

0 O

Anfangsschritt

EinschlieBender Schritt

O

EinschlieBender Anfangsschritt

6]

Makroschritt

E]

Kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

O]

Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung (Zuordnung)

(]

Gespeichert wirkende Aktion bei Deaktivierung (Zuordnung)

i@l

Gespeichert wirkende Aktion bei Ereignis (Zuordnung)

(]

Zwangssteuernder Befehl

O]

EinschlieBung (Teil-GRAFCET / Struktur)

* E
L

Makro (Teil-GRAFCET / Struktur)

(]

| Kommentar

Erweiterte GRAFCET-Elemente (die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind)
Anzeigefeld flr (lokale) GRAFCET-Variablen und (globale) Signale

Erweiterte kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

Notaus-Aktion
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Rezepturauslésende Aktion
Alarmquittierungs-Aktion

Systemsteuerungs-Aktion

Durch Doppelklick auf die im Editor platzierten Elemente kdnnen die Elemente eingestellt
werden.
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5 Beispiele fur GRAFCET-Plane

Die folgenden Beispiele kénnen mit dem GRAFCET-Praktikum nicht realisiert werden. Sie
sollen nur einige Méglichkeiten von GRAFCET aufzeigen.

Spezielle Beispiele fir das GRAFCET-Praktikum befinden sich im Kapitel 6.

5.1 Fullstand

41

Zulauf

J‘ [Fiillztand = Limit]

Das Beispiel zeigt das Beflllen eines Behalters bis zum Grenzwert Limit . Der Istwert des
Flllstands wird durch die Variable Fillstand angegeben. Der Ausgabewert Zulauf 6ffnet
oder schlieBt das Beflllungsventil.

Der GRAFCET-Plan wird durch den Anfangsschritt 41 gestartet. Dieser 16st sogleich die
kontinuierlich wirkende Aktion Zulauf aus, die Zulauf den Wert True zuweist und das
Zulaufventil 6ffnet. Die Transition mit der Bedingung [Fillstand >= Limit] setzt den Schritt
und damit die Aktion wieder zurlick, wenn das Limit erreicht ist. Durch die kontinuierlich
wirkende Aktion wird dann Zulauf der Wert False zugewiesen.

Wenn wahrend der Anfangssituation die Transitionsbedingung [FUllstand >= Limit] bereits
erflillt ist, erfolgt ein transienter Ablauf: Schritt 41 wird nur virtuell aktiviert und die Aktion
Zulauf wird nicht ausgelést.

5.2 Blinklicht

A B T StartLock

1
= Blink e Blink StartLock :=1
- 0.5s4437 —- 0554439

F 3 F 3
2 40
- 0.5s4438 - 0554440

Der GRAFCET-Plan A zeigt ein einfaches Blinklicht mit dem Ausgabewert Blink in Form
einer geschlossenen Ablaufkette. Der Ausgabewert Blink blinkt mit der Periode T = 2*0.5s =
1s. Die kontinuierlich wirkende Aktion setzt Blink auf den Wert True, wahrend Schritt 37
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aktiv ist und auf den Wert False, wenn Schritt 37 inaktiv ist. Der GRAFCET-Plan wird durch
die Anfangssituation (Anfangsschritt 37 gesetzt) gestartet.

Statt den GRAFCET-Plan Uber einen Anfangsschritt (Plan A) zu starten, lasst sich der Plan
auch Uber eine Transition starten (Plan B).

5.3 Simultanausfihrung

42

Blirk:1

F F Elink2

A 1843 T T 144 a6 T T 245 4

Entl = Crtl+1 sallF | A| 96 Ent2 = Chiz+l

J‘ [Crhtl »=10] " [Cnt2 »= 10]

Der GRAFCET-Plan zeigt zwei gleichzeitig ausgeflhrte zeitlich begrenzte Blinker Blink1
und Blink2. Beide Blinker werden simultan nach dem Anfangsschritt 42 und der immer
erflllten Transition 7 gestartet. Die Schritte 44 und 46 erh6hen durch die gespeichert
wirkenden Aktionen jeweils die Blinkerzahler Cnt1 und Cnt2 um eins.

Die simultane Zusammenfihrung ist dann erfillt, wenn beide Blinker mindestens 10 mal
geblinkt haben (Transitionsbedingung [Cnt1 >= 10] * [Cnt2 >= 10]) und die Schritte 44 und
46 gleichzeitig aktiv sind: Die Schlusstransition [Cnt1 >= 10] * [Cnt2 >= 10] setzt die Schritte
44 und 46 zurtck und der Ablauf ist beendet.

5.4 Alternierende Presse

Der GRAFCET-Plan zeigt die Steuerung eines Laufbandes mit einem Einschub, einem
Ausschub und zwei Pressen A und B, die unterschiedliche Produkte pressen. Es werden 50
Produkte A und 50 Produkte B, insgesamt also 100 Stiick, gepresst. Einschub und
Ausschub werden bei jedem Produkt benétigt. Die Umschaltung zwischen PresseA und
PresseB wird durch Nimm_B bewerkstelligt. Nimm_B wird in jedem Durchlauf negiert,
alterniert also. Begonnen wird die Produktion mit Produkt A.

Das Beispiel zeigt die exklusive alternative Ausfihrung (A und B dlrfen nicht zugleich
gepresst werden), sowie eine Schleifenbildung ([Anzahl < 100]). Die Transition [Anzahl >=
100] beendet den Ablauf.
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Die gespeichert wirkenden Aktionen flr Anzahl und Nimm_B sind an Ausschub angedockte
Aktionen. Die Andockung ist Uber das ausgerichtete Aneinanderlegen von Aktionen ebenso

wie Uber das Aneinanderlegen der Ereignissymbole (Aktion Nimm_B) mdglich.

100
-1
101 Einzchub
1 14101
102
I
= Mimmm_B = Mimm_B
noy Prezsed, o | PrezzeB
& T 14110 T 12120
111 121
-T-1 -T-1
| 'y
103 | Auzzchub | Anzahl = Anzahl+1
— 154103 &+
104 Mirnm_E := Mimm_B
I
[Anzahl < 100]

[Anzahl ==100] —

5.5 Eingeschlossener Teil-GRAFCET

51

55

4 l
55/%55

G1 — G Adwr 5 Sadmctan safnan -

Flag_Bs

T 18453

54
G1

J— 3504
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Das Beispiel zeigt einen Teil-GRAFCET G7 (eine Struktur), der als EinschlieBung
verwendet wird. Die EinschlieBung erfolgt zweimalig durch die einschlieBenden Schritte 52
und 54.

Nach Schritt 52 wird Schritt 53 erst aktiv, wenn der Teil-GRAFCET G7 beendet wurde, d. h.
kein Schritt von G1 mehr aktiv ist (Transitionsbedingung /XG7). Dies ist durch die
Transitionsbedingung 5s/X55 nach 5 Sekunden der Fall.

Der einschlieBende Schritt 54 wird nach 3 Sekunden durch die darauf folgende Transition
zurtickgesetzt. Dadurch wird auch der noch laufende Teil-GRAFCET G171 abgebrochen.

5.6 Eingeschlossener Teil-GRAFCET als Makro

E0 i M2 )
Flag 5 Sndveadtan sabnan
44 EZ
B2 Flag_5=
b 2
53
-1 BsfHE2
-T-1
52
5a o]
e -
T 1s/<58
b 2
B1
J— 10=/+E1

Der GRAFCET-Plan zeigt die Verwendung eines Teil-GRAFCETs M2 als Makro (Teil-
GRAFCET mit Makrorahmen). Das Beispiel ahnelt Beispiel 5, aber hier hat der Teil-
GRAFCET M2 einen Anfangsschritt (E2 = 62) und einen Endschritt (S2 = 86).

Die Makroschritte 59 und 61 steuern M2 als Makro. Die Transitionsbedingung

nach Schritt 59 ist zwar immer erflllt (1), der Ausgang des Makroschritts 59 wird aber erst
freigegeben, wenn im Makro der Endschritt S2 (86) aktiv ist. Dadurch wird nicht sofort
Schritt 58 aktiviert (nicht-transienter Ablauf), sondern erst nach Ablauf von M2.

Ahnlich bei Makroschritt 61: Hier wird die Transition 10s/X61 ausgeldst, wenn der Teil-
GRAFCET G2 den Endschritt S2 (86) erreicht hat und 10 Sekunden nach Aktivierung von
Schritt 61 vergangen sind.
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5.7 Zwangsgesteuerter Teil-GRAFCET

B3

GHINIT}
— Ba/ED
B4 hl
BB Count := Caurt+1
— 2764 l
0
55 63 L G2 ik et <7
—— 23/ER
E7
— 3/%E7
5g Gl

Der GRAFCET-Plan zeigt die Verwendung einer Zwangssteuerung (zwangssteuernde
Aktionen) eines Teil-GRAFCETs. Der Teil-GRAFCET G3 inkrementiert die Variable Count
(und zwar jedesmal in der Zykluszeit von WinErs solange der Schritt 66 aktiv ist). G3 wird
durch die nie erflllte Transitionsbedingung 0 niemals selbsttatig inaktiv.

Die Zwangssteuerung von G3 beginnt mit dem Anfangsschritt 63 und der zugehdrigen
zwangssteuernden Aktion G{INIT}. G3 wird solange auf die Anfangssituation (Anfangsschritt
66 aktiv) fixiert, wie der Anfangsschritt 63 aktiv ist (5 Sekunden wegen 5s/X63). Danach
wird G3 losgelassen und lauft 2 Sekunden (Count zahlt hoch), anschlieBend wird G3 durch
Schritt 65 und die Aktion G{*} eingefroren (flir 2 Sekunden, Count zahlt nicht weiter hoch).
Danach lauft der Teil-GRAFCET G3 weiter (Count zahlt wieder hoch), bis durch Schritt 68
und die zwangssteuernde Aktion G3{} in die leere Situation versetzt wird (keine Schritte
aktiv).

Der Zahler Count wird bei der Initialisierung des GRAFCETs auf 0 gesetzt und wird immer
dann erhoht, wenn der Teil-GRAFCET G3 "frei lauft", d.h. die Schritte 64 und 67 aktiv sind.
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6 Arbeiten mit dem GRAFCET - Praktikum am Beispiel ,,Lauflicht”

6.1 Mitgeliefertes Beispiel bei der Demo-Version

Wenn Sie bei der Installation keinen richtigen Lizenz-Code eingeben, wird die Demo-
Version installiert. Mit der Demo kénnen Sie keine eigenen GRAFCET-Seiten erstellen.

In der Demo haben Sie mithilfe des zusatzlichen Arbeitsblatts ,Demo: Lauflicht mit
GRAFCET-Seite“ die Mdglichkeit, den Ablauf des GRAFCET-Plans fiir dieses Arbeitsblatt
zu verfolgen.

16.10.2012 Demo - Lauflicht 17:39:17

P1 P2 P3 P4

s2 || &= | o —©0 o__0 o___9o
® GRAFCET [ { ) GRAFCET o { ] GRAFCET { ]
E GrP DemolLauflicht Ansicht

=B G & G RUN-Betrieb

R

ko k- F
s6| s7| s
(o) [ (=)
5 7 B M=
3|an @
L L.
F
=
Aufgabe 23
055/+305 0.5:/%310
L Ga20: A LGzt Liss

Abb.7 mitgeliefertes Beispiel eines GRAFCET-Plans
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Haben Sie einen richtigen Lizenzcode eingegeben, ist dieses Arbeitsblatt nicht vorhanden.
Sie kénnen aber eigene GRAFCET-Plane erstellen, wie im Folgenden anhand von kleinen
Beispielen fir das Arbeitsblatt ,Lauflicht“ dargestellt wird.

6.2 Einfihrendes Beispiel mit ausfiihrlicher Beschreibung, Aufgabe Lichterkette

Wahlen Sie die Seite ,Lauflicht".

%L_Lauflicht .

17.10.2012

Lauflicht

09:24:09

P1 P2 P3 P4

& —90 60 o___090

® GRAFCET| ) @ GRAFCET] [ ] ) GRAFCET] [ ]

["] Trend Stopp
18 [ [s] [s] (=] [e] [e] [s)
B n o2 B w6 7 BM=
16 |
15 : GRAFCET-Plan ‘ @
14
13 o1 02 03 o4
2 | o o o o = L
n |
04 |
a3 |
0z |
01 |
Pi| pP2| P3| Pps
: <+
E @l@l 2' @' Aufgabe 23

Falls eine GRAFCET-Struktur in dem GRAFCET-Editor vorhanden ist, I6schen Sie diese.

Bearbeiten Sie folgende Aufgabenstellung.

Aufgabe 6.2.1:

Erstellen Sie einen GRAFCET-Plan, der nacheinander jeweils die
Lampen P1, P2, P3, P4 an- und nach 2 Sekunden wieder ausschaltet.

Gestartet wird der Ablauf durch Driicken des Schalters S1.
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Lésung mit ausfiihrlicher Beschreibung
Wenn |hr GRAFCET-Editor leer ist, haben Sie z.B. folgendes Bild.

S|
Felddem Q@hE@m$E EDITIER-Betrieb

i et |
=1
5=
—|—=|T @{
@ =
= ===
)] S

Erstellen Sie folgenden Plan durch Wahl der entsprechenden Elemente aus der
Werkzeugbox (Anfangsschritt, Schritte, kontinuierlich wirkende Aktionen, Transitionen).

o o =1
BeR@dam: QB E EDITIER-Betrieb

il

il
o
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Um bei den kontinuierlich wirkenden Aktionen einzustellen, welche Lampen geschaltet
werden sollen, missen Sie die Blécke flr die kontinuierlich wirkenden Aktionen
doppelklicken und die entsprechenden Signalnamen P17, P2, P3 und P4 eintragen. Nach
dem Doppelklick auf die kontinuierlich wirkende Aktion erscheint folgender Dialog.

Einstellungen Fiir kontinuierlich wirkende Akki 5[

— Kontinuierlich wirkende &bktion:

Setzzignal o. -vanable: I

Luweizungzbedingunog: I'I

Bezeichnung [optianal]: I

OK | Abbrechen | Signale.. | Hilfe |

Hier kbnnen Sie bei Setzsignal o. —variable direkt die Namen P71, P2, P3, P4 eingeben oder
Sie erhalten durch Driicken von Signalauswahl den Dialog zur Auswahl der Signale (Klicken
Sie auf das Pluszeichen vor der Gruppe Ampelschaltung).

signalauswahl x|

Signale & Gruppen: I j o

= 23 Signslgruppen 3| [(mer |
D Einganoe Al |
-] FlaschenZahlen Typ |
[0 Hebebihine Bereich: ‘
Einhet. |
Format: |

Beschr .

Ziehen Sie mit der Maus Signale in das
T | geswinzschte Editierfeld.

Kopieren Schliefzen Hilfe

Durch Doppelklick auf P1 oder Auswahl von P71 und Dricken von OK wird das Signal P17 in
die kontinuierlich wirkende Aktion eingetragen. Fahren Sie entsprechend mit den weiteren
beiden kontinuierlich wirkenden Aktionen fort und wahlen P2, P3 und P4.

Um die Transitionen einzustellen, missen Sie auf die Transitionen Doppelklicken. Es
erscheint folgender Dialog.
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Einstellungen fir Transition X|

Transitiohzbedingung;

Bezeichnung [ophional):

Ausnichiung;
{* Harizantale Transition " Linkseitiger Text
" Wertikale Transition + Rechtsseitiger Text

¥ fwusmale gemal Text anpazsen

[ ok | abbrechen | Signak.. |  Hire |

Da die Lampen erst angehen sollen, wenn der Schalter S1 gesetzt wird, tragen Sie bei
Transitionsbedingung fir die Transition nach dem Anfangsschritt 1 die Bezeichnung S1 ein.

Einstellungen fiir Transi x|

Transtionshedingundg:
| 51|

Bezeichnung (optional):

Auvzsrichtuncg:
{* Horizortale Transition " Linkseitiger Text
" “erikale Transition ¥ Rechtssetiger Text

[ fusmaie gemél Text anpassen

Ok .&.bhrechenl Signale... | Hilfe

Da die Lampen jeweils 5 Sekunden leuchten sollen, muss die Transitionsbedingung 5s/X2
nach dem Schritt 2 eingegeben werden (Abb. 15). 5s/X2 bedeutet, dass die
Transitionsbedingung erflllt ist (weiterschaltet), wenn der Schritt 2 genau 5 Sekunden aktiv
war. Entsprechend kénnen Sie die Transitionen nach den Schritten 3 und 4 einstellen.
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Einstellungen Fiir Transition x|

Tranztionzbedingung:
| 2502

Bezeichnung (optional):

Ausrichtung:
% Horizortale Transition ' Linksetiger Text
™ “erikale Transition {+' Rechtsszetiger Text

[¥ 2usmake geman Text anpassen

(038 Abbrechen Signale... Hilfe

Damit erhalten Sie folgenden erstellten GRAFCET-Plan fir die Lichterkette.
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Durch Klicken auf die Ampel wird die GRAFCET-Seite tUberprift und, falls keine
& Fehler festgestellt wurden, wird die Seite ausgefiihrt (GRAFCET-Ansicht).
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Wenn Sie jetzt in der LOGO den Schalter S7 (binarer Eingang 1) driicken, wird der Schritt 2
aktiv. Durch die kontinuierlich wirkende Aktion von Schritt 2 wird das Signal P71 gesetzt und

damit geht die Lampe P17 an.

Die zweite Transition 2s/X2 ist erfiillt, wenn der Schritt 2 genau 2 Sekunden lang aktiv war.
Dann wird der Schritt 3 gesetzt und damit die Lampe P2 angeschaltet. Die Lampe P71 geht
aus, da Sie Uber die kontinuierlich wirkende Aktion mit dem Schritt 2 verknlpft ist.

Der Ablauf wird entsprechend fortgesetzt. Wenn Schritt 5 fir 2 Sekunden aktiv war, ist die
Endtransition erflillt. Dadurch wird Schritt 5 zurlickgesetzt und die Lampe P4 ausgeschaltet.
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Damit der Ablauf wieder gestartet wird, muss Uber Grafcet initialisieren wieder der
Anfangsschritt gesetzt werden.

- Durch Dricken dieses Buttons in der GRAFCET-Ansicht von Abbildung 18 erscheint
der Initialisierungs-Dialog, in dem Sie den Anfangschritt wieder setzen kénnen.

Grafcet initialisieren X|

—Grafcet-Initialisierundg:

" Leere Stustion (Zustande ricksetzen)

' Anfangssitustion (Anfangsschritte setzent

" Ausgewshite Schritte setzen:
Schrttnummern (2.6, & oder 1 35 1

=

0]14 Abbrechen | Hilfe
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Die Aufgabenstellung soll so erweitert werden, dass die Lichterkette endlos durchlauft, bis
der Schalter S1 wieder ausgeschaltet wird.

Aufgabe 5.2.2: Lassen Sie die Lichterkette solange laufen, bis der Schalter S7 wieder
ausgeschaltet wird. Die Lichterkette soll bis zum Ende durchlaufen,
wenn S1 ausgeschaltet wurde.

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen Sie den GRAFCET-Plan erweitern. SchlieBen Sie die
GRAFCET-Ansicht

SchlieBen Sie die GRAFCET-Ansicht durch Driicken des Buttons aktives Sub-
Fenster schlieBen.

Sie gehen damit in den GRAFCET-Editor zurlick und kénnen hier den GRAFCET-Plan
erweitern bzw. verandern.

Erweitern Sie den Plan folgendermaBen.

=10
SHEST: Qs S EDITIER-Betrieb
[T werka kTS|
$ |
|
] 0
1 ===
& NEE

o e o
P P
b
% %
[ ma
I I
3 T

=
i
]

1
o
5
e
=

o |
i

|

I
[N
4
ko
i

21x|

®

39




WinErs-Didaktik

Wenn Sie diesen GRAFCET-Plan durch die Ampel aktivieren, werden die Lampen P1, P2,
P3 und P4 solange firr 2 Sekunden an- und wieder ausgeschaltet, bis Sie den Schalter S7
ausschalten.
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6.3 Aufgabe Notaus-Lichterkette

Aufgabe 5.3.1: Erweitern Sie die Lichterkette aus Aufgabe 6.2.2 so, dass durch
Driicken des Schalters S3 (Stop) alle Lampen ausgehen und die
Schrittkette in den Anfangsschritt zurlickgeht. (Tipp: Teil-GRAFCET und
Zwangssteuerung nutzen)

Lésung

Definieren Sie Ihre Lichterkette als Teil-GRAFCET. Den Teil-GRAFCET kénnen Sie dann
durch einen Zwangssteuernden Befehl in den Anfangsschritt zwingen.

Die Lésung mit einem GRAFCET-Plan kénnte z.B. folgendermaBen aussehen:
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Wenn S3 (Stopp) nicht gedrlickt ist, d.h. das Signal S3 hat den Zustand 0, wird der
Anfangsschritt 6 sofort verlassen und der GRAFCET geht in den Schritt 7. Die
Zwangssteuerung von Schritt 6 wird frei gegeben. Ist Schritt 7 aktiv und S7 wird gedriickt,
so fangt das Lauflicht an zu laufen. Wird S3 gedrlckt, geht die Steuerung in den Schritt 6.
Durch den Zwangssteuernden Befehl wird der Teil-GRAFCET G71 in seinen Anfangsschritt 1
gezwungen. Wird der Stopp-Schalter S3 wieder ausgeschaltet, wird der Schritt 7 wieder
aktiv. Der Teil-GRAFCET wird freigegeben und falls S7 gedrickt wird, fangt die Lichterkette
wieder an zu laufen.

6.4 Aufgaben mit Taster / Schalter

Benutzen Sie den binaren Eingang 1 der LOGO als Taster.
Aufgabe 6.4.1: Versuchen Sie, die Lampe P71 mithilfe des Tasters S1 einzuschalten

und durch nochmaliges Driicken des Tasters die Lampe wieder
auszuschalten.
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Lésung
Die L6sung mit einem GRAFCET-Plan kénnte z.B. folgendermaBen aussehen:

=101
= 23 Q 5% RUN-Betrieb

Nachdem Initialisieren befindet sich der GRAFCET-Plan im Schritt 1 und wartet auf die
Transition S7. Wenn S7 gedriickt wird, wird Schritt 2 gesetzt und Utber die gespeichert
wirkende Aktion bei Aktivierung wird die Lampe P71 eingeschaltet. Erst wenn der Taster

wieder losgelassen wird, also Transition /S17 (nicht S1) erfllt ist, geht der GRAFCET in den

Schritt 3. Die Lampe bleibt an, da sie im Schritt 2 gespeichert gesetzt wurde. Durch

nochmaliges Drlicken von S17 geht die Steuerung in den Schritt 4, indem mit der gespeichert
wirkenden Aktion bei Aktivierung das Signal P1 auf O gesetzt wird und damit die Lampe P71

wieder ausgeschaltet wird.
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Aufgabe 5.4.2: Erweitern Sie die Schaltung so, dass die Lampe nur angeht, wenn das
Signal S3 (Stopp) nicht gesetzt ist, also den Wert 0 hat.

Lésung

Eine Méglichkeit wére, die gespeichert wirkende Aktion von Schritt 2 durch eine
kontinuierlich wirkende Aktion mit Zuweisung zu ersetzen. Als Zuweisungsbedingung muss
das Signal S3 gewahlt werden. Damit die Lampe P17 im Schritt 3 nicht wieder ausgeschaltet
wird, muss die kontinuierlich wirkende Aktion mit Zuweisung auch mit dem Schritt 3
verbunden werden.

i Grp Lauflicht ]
-+ QA RUN-Betrieb

43




WinErs-Didaktik

7 Laden und Speichern von Beispiellosungen fur GRAFCET-Plane

Auf der CD werden beispielhafte GRAFCET-Plane als Lésungen fir die einzelnen Aufgaben
in dem Unterverzeichnis ,GrafcetLésungen® mitgeliefert.

Uber den GRAFCET-Editor kénnen Sie auf gespeicherte GRAFCET-Strukturen zugreifen
und diese in lnre GRAFCET-Seite laden.
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Abb.8 GRAFCET-Plan fur den Mischbehalter

= Drlcken Sie im GRAFCET-Editor auf den Button ,Offnen: Fligt eine mit dem
Fensterinhalt kompatible Datei ein®.

Es erscheint ein Dialog, in dem Sie das Verzeichnis auswéahlen kénnen, in dem sich die
gewinschte GRAFCET-Struktur befindet. Wahlen Sie auf Ihrer CD im Unterverzeichnis
~Handbuch-Aufgaben-Lésungen GC2“ das Unterverzeichnis ,GrafcetLésungen®.
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Suchen ir: I@ [arafcetLozungen j @ j‘ Y -

Abwasserkank, golst ‘Wendeschalkung.,golst
ampelLauflicht, golst
ampelschaltung.golst
Filkersplilung. gclst
Farderband.gclst
Leistungsiberwachung. gelst
Mischkessel.golst
Sortierbandl .gelst
Sortierbandz, gclsk
Sortierband3, gclst
Sortierband, golst
Torskeuerung, gelst
Yorrakshehalber 1, golst
Yorraksbehalter. golst
Wechselschaltung. gelst

Dateiname: IFi:in:IerI:uanu:I.gclst j Offren I
j &bbrechen |
r

Drateityp: I Grafoet-Strukturen [Fgolst)

Abb.9 Auswahl-Dialog fir gespeicherte GRAFCET-Plane

In dem Verzeichnis kénnen Sie fur die Aufgabenstellung die Struktur wéhlen. Nach dem
Dricken von ,,Offnen® verschwindet der Dialog und der Cursorzeiger der Maus verandert
sich. Gehen Sie mit der Maus an die gewiinschte Position, an der Sie die GRAFCET-
Struktur einfigen wollen und Driicken Sie die linke Maustaste. Die komplette Struktur wird
eingefugt.

a Sie kénnen im GRAFCET-Editor auch selbst erstellte oder veranderte GRAFCET-
Strukturen speichern. Hierfir missen Sie auf den Button ,Speichern als ..." driicken
und den Ort und einen Namen fir die Struktur vorgeben.
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8 Tastaturbelegung fur Grafcet - Terme

Folgende Tasten sind fir die Grafcet-Terme belegt:

° + Oder-Verknupfung

o * Und-Verknlpfung

o | Nicht-Operation

o A Steigende Flanke

o \A Fallende Flanke

e [acomp b] Aussage, z.B. [c >= 5]
e 0 Falsch, False

o 1 Wahr, True

Aussagen mussen explizit in eckige Klammern gesetzt werden.
Beispiel: [Fullstand > 70] * VentilA,

Der Termist 1 (True), wenn das analoge Signal Flillstand einen Wert gréBer als 70
hat und das binare Signal VentilA den Wert 0 hat
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Fur Hinweise auf Fehler, Ungenauigkeiten,

Erweiterungsmoglichkeiten und ....... waren wir dankbar!

Bitte E-Mail an: info@schoop.de

Winschen Sie Informationen tber

weitere Praktika oder Uber das

Prozessleit- und Simulationssystem WinErs
wenden Sie sich bitte an:

Ingenieurblro Dr.-Ing. Schoop GmbH
Riechelmannweg 4

D-21109 Hamburg

Tel.: 040/ 754 922 30
www.schoop.de

Email: inffo@schoop.de
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