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1 Einfahrung

Mit der Lehrsoftware GRAFCET-CrossRoads (GRAFCET-Praktikum mit CrossRoads)
konnen fir unterschiedliche Aufgabenstellungen Steuerungen mithilfe von GRAFCET-
Planen entwickelt und an dem Board CrossRoads erprobt, getestet und optimiert werden.

Die GRAFCET-Plane werden in einem Editor erstellt. Der Ablauf wird mithilfe der aktuellen
GRAFCET-Ansicht tiberwacht, bei der die aktuellen Zustande der Blécke und Transitionen
farblich unterschieden werden.
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Die zu entwickelnden GRAFCET-Plane reagieren direkt auf die Eingdnge und die Ausgange
von CrossRoads.

Verschiedene Aufgabenstellungen und beispielhafte Losungen werden im ,Handbuch mit
Lésungen und Aufgaben® vorgestellt. Es kdnnen naturlich weitere eigene Aufgaben
formuliert werden.

Die fur die Erstellung der GRAFCET-Plane notwendigen Signalnamen der Aktoren und
Sensoren werden teilweise beim Ubersteichen mit der Maus als Tooltipp auf dem
Prozessbild dargestellt.

Die Signalnamen finden Sie auch beim Erstellen der GRAFCET-Plane bei der Einstellung
der Transitionen bzw. Aktionen. Sie sind thematisch in Gruppen unterteilt.
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x|
: . — Signal
Signale & Gruppen: I j

= 'a Signalgruppen el |
-2 Ampel links At |
-0 Ampel oben Typ: |
(- Ampel rectts Bersich:
I:I Ampel unten ‘
I:I Autoampel Hauptstrale Einheit: |
-0 Autoampel Mebenstrake _
I:I BlitzerLaternelichtsensor Format: |
I:I Fultganoerampel Hauptstr. Beschr . ‘
I:I Fulzo@noerampel Mebenstr.
I:I Fuligénoertaster
- Hiltsvariablen — Zulassioe Signale fir Auswahl:
I:l Magnetzensoren hirar, Eingang, Ausgandg, Merker
Ok Apbbrechen Hilfe

Im n&chsten Abschnitt sind alle Signalnamen noch einmal tabellarisch aufgefihrt.

2 Signalnamen

Signalname Art Beschreibung Def.Ber. | Def.Ber.
Unten |Oben
L.Sensor analog | Helligkeit des Lichsensors 0 100
Parameterl analog | analoge Hilfsvariable 1 -1000 1000
Parameter2 analog | analoge Hilfsvariable 2 -1000 1000
Parameter3 analog | analoge Hilfsvariable 3 -1000 1000
FT.HS.lu binar | Fussgdngertaster HauptstraRe links unten low high
FT.HS.lo bindr | Fussgdngertaster HauptstraRe links oben low high
FT.HS.ro bindr | Fussgdngertaster HauptstraRRe rechts oben low high
FT.HS.ru bindr | Fussgdngertaster Hauptstralle rechtsunten |low high
FT.NS.ru bindr | Fussgdngertaster Nebenstralle rechtsunten |low high
FT.NS.lu binar | Fussgdngertaster Nebenstralle linksunten low high
FT.NS.lo bindr | Fussgdngertaster Nebenstralle linksoben low high
FT.NS.ro bindr | Fussgdngertaster Nebenstralle rechtsoben low high
MS.HS.lu bindr | Magnetsensor HauptstraBe linksunten low high
MS.HS.ro bindr | Magnetsensor Hauptstralle rechtsoben low high
MS.NS.u bindr | Magnetsensor NebenstraRe unten low high
MS.NS.o bindr | Magnetsensor NebenstralRe oben low high
MS.HS.ru bindr | Magnetsensor Mitte unten low high
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MS.HS.lo bindr | Magnetsensor Mitte linksoben low high
AA.HS.l.red binar | Autoampel HauptstralRe links rot low high
AA.HS.l.yellow |binar | Autoampel HauptstraRe links gelb low high
AA.HS.l.green bindr | Autoampel HauptstralRe links griin low high
AA.HS.r.red bindr | Autoampel Hauptstrale rechts rot low high
AA.HS.r.yellow |bindr |Autoampel HauptstraBe rechts gelb low high
AA.HS.r.green |binadr |Autoampel HauptstralRe rechts griin low high
AA.NS.u.red bindr | Autoampel Nebenstralle unten rot low high
AA.NS.u.yellow |bindr |Autoampel NebenstralRe unten gelb low high
AA.NS.u.green |binar | Autoampel Nebenstrafle unten griin low high
AA.NS.o.red bindr | Autoampel Nebenstralie oben rot low high
AA.NS.o.yellow |binadr |Autoampel Nebenstralle oben gelb low high
AA.NS.o.green |bindr |Autoampel Nebenstralle oben griin low high
Sp.camera binar | Blitzer LED low high
Tr.light binar |Strallenlampe low high
FA.HS.lu.red bindr | FuBgangerampel HauptstraflSe linksunten low high
FA.HS.lu.green |bindr |FuRgangerampel HauptstraRRe linksunten low high
FA.HS.ro.red bindr | FuBgangerampel Hauptstralie rechtsoben low high
FA.HS.ro.green |bindr |FuRgangerampel HauptstralRe rechtsoben low high
FA.NS.ru.red binar | FuBgdangerampel NebenstralRe rechtsunten |low high
FA.NS.ru.green |bindr |FuRgangerampel Nebenstralle rechtsunten |low high
FA.NS.lo.red binar | FuBgdngerampel Nebenstralle linksoben low high
FA.NS.lo.green |bindr |FuRgangerampel Nebenstralle linksoben low high
FA.HS.lo.red binar | FuBgdngerampel HauptstraRe linksoben low high
FA.HS.lo.green |bindar |FuRgangerampel HauptstralRe linksoben low high
FA.HS.ru.red bindr | FuBgdangerampel HauptstraRe rechtsunten low high
FA.HS.ru.gren bindr | FuBgdangerampel HauptstraBe rechtsunten low high
FA.NS.lu.red binar | FuBgangerampel Nebenstralle linksunten low high
FA.NS.lu.green |bindr |FuBgangerampel Nebenstralle linksunten low high
FA.NS.ro.red binar | FuBgangerampel Nebenstralle rechtsoben low high
FA.NS.ro.green |bindr |FuBgangerampel Nebenstralle rechtsoben low high
BinVarl binar | binares Hilfssignal 1 low high
BinVar2 binar | binares Hilfssignal 2 low high
BinVar3 binadr | binares Hilfssignal 3 low high
BinVar4 binar | binares Hilfssignal 4 low high
BinVar5 binar | binares Hilfssignal 5 low high
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3 Bedienungshinweise

3.1 Programmgruppe CrossRoads-Praktikum

Innerhalb der Programmgruppe zum Starten des CrossRoads-Praktikums stehen drei
Mdoglichkeiten zur Auswahl

e CrossRoads-Praktikum starten
Das CrossRoads-Praktikum wird gestartet
e Grundzustand wieder herstellen

Das CrossRoads-Praktikum wird in den Grundzustand zurtickversetzt, d.h. das
CrossRoads-Praktikum bekommt den Zustand, den es nach der Installation
gehabt hat, u.a. sind dann alle selbst erstellten GRAFCET-Plane nicht mehr
vorhanden.

e Lokales Projekt entfernen

Fur jeden Benutzer wird das Projekt des CrossRoads-Praktikums beim ersten
Start des Praktikums in einen benutzerspezifischen Bereich auf der Platte
kopiert. Damit arbeitet jeder Benutzer auf einem eigenen Datenbereich.
Dadurch bleiben fur jeden Benutzer seine Daten, insbesondere seine
erstellten GRAFCET-Plane erhalten und kénnen nicht durch einen anderen
Benutzer verandert werden.

Uber diesen Programmpunkt wird das lokal kopierte Projekt geldscht. Wird das
CrossRoads-Praktikum danach wieder gestartet, so hat es dann wieder den
Urzustand (wie nach der Installation).

Der Programmpunkt ,Grundzustand wieder herstellen® fuhrt praktisch den Programmpunkt
,Lokales Projekt entfernen® und ,,CrossRoads-Praktikum starten“ nacheinander aus.

3.2 Allgemeine Bedienungshinweise im GRAFCET-PRAKTIKUM

Die Bedienung erfolgt Gber das Board CrossRoads. Die Fuldgangertaster und
Magnetschalter werden tiber das Board und nicht im Ubersichtbild ausgelost.

Im rechten Teil des Ubersichtbildes befindet sich die Bedienung zum Erstelle und Anzeigen
der GRAFCET-Plane. Es kdnnen maximal sechs Seiten mit Grafcet-Planen erstellt und
ausgefuhrt werden.

Fur verschiedene Aufgabenstellungen besteht die Moglichkeit auf zusatzlich Hilfsvariablen
zuzugreifen. Dies sind die analogen Variablen: Parameterl, Parameter2, Parameter3 sowie
die binaren Variablen BinMerk1, BinMerk2, BinMerk3, BinMerk4, BinMerk5. Fir diese
Variablen kénnen Sie direkt im Ubersichtsbild Werte bzw. Zusténde eingeben oder Sie
verandern die Werte bzw. Zustande Uber GRAFCET-Plane.

Im unteren Teil des Bildes befinden sich verschiedene Buttons:
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Reset

Trends
Messwerte
Handbuch

Drucker
einrichten

Drucken
Beenden

Durch Drucken dieses Buttons werden alle Ausgange (Lampen und
Hilfsvariablen) auf O gesetzt bzw. ausgeschaltet. Grafcet-Seiten werden
nicht beeinflusst, so dass Steuerungen durch aktive Grafcet-Seiten
nach dem Reset weiter wirken

Uber diesen Button werden die Trendverlaufe der Signale dargestellt.
Hiermit werden die gespeicherten Signalverlaufe dargestellt.
Ausgabe der Hilfe.

Auswahl und Einrichten des Druckers, tUber den alle Bilder, Trends und
Grafcet-Seiten gedruckt werden.

Starten des Druckvorgangs.
Beenden des Programmes.

3.3 GRAFCET-Editor

Nach Offnen einer Seite aus dem Inhaltsverzeichnis und Driicken auf GRAFCET-Plan
innerhalb dieser Seite erscheint das Fenster mit dem GRAFCET-Editor. Falls noch keine
GRAFCET-Plane erstellt wurden, ist die Seite bis auf die Werkzeugbox leer.

Nach der Installation des GRAFCET-Praktikums bzw. nach dem Aufruf des
Programmpunktes ,,Grundzustand wieder herstellen aus der Programmgruppe befindet
sich auf der Seite mit der ,Ampelschaltung“ ein beispielhafter GRAFCET-Plan. Diesen
kdnnen Sie ausfihren lassen, verandern oder I6schen. Alle anderen Seiten sind leer.

I
AR e e n
T 21X
=
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e ] ]
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e 21X Im Grafcet-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox
e | | GRAFCET-Plane erstellt oder geandert.
=L Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die GRAFCET-
—|=|]lC0 Symbole in der Werkzeugbox werden die Elemente
® o ausgewahlt und kdnnen dann auf der Seite mit der linken
= Maustaste platziert werden.
- = — Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden
] | die Elemente miteinander auf der Seite verbunden.

Um ein Element in eine GRAFCET-Seite einzufligen, wahlen Sie dieses aus der
Werkzeugbox durch Anklicken aus. Gehen Sie mit der Maus auf die gewlnschte Position
innerhalb der GRAFCET-Seite und driicken Sie die linke Maustaste. Das ausgewahlte
Symbol wird an dieser Stelle platziert. Blocke mit Ein- oder Ausgangen konnen Sie direkt
auf oder am Ende von Verbindungslinien positionieren. Die Linie wird dabei passend
aufgespalten bzw. gekurzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen- und Loslassen mit der Maus
erzeugt, nachdem diese zuvor in der Werkzeugbox ausgewahlt wurden.

Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses
markiert werden. Durch gleichzeitiges Dricken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und
weiteres Klicken auf andere Elemente kbnnen mehrere Elemente auf einmal markiert
werden. Durch Klicken auf ein Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedriickter
Umschalttaste (Umsch-Taste) werden alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck
liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-Ablegen bei gedriickter Maustaste werden
die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und
ziehen bei gedrickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck
umschlossenen Elemente ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste kdnnen Mausoperationen
abgebrochen werden.

Die Elemente auf einer GRAFCET-Seite kdnnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab
einzelnen durchlaufen werden. Durch Betatigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken
offnet sich der Einstellungsdialog des markierten Elementes

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein
entsprechendes Element in die GRAFCET-Seite eingefiigt. Damit mit jedem Mausklick nicht
weitere dieser Elemente eingefligt werden, sollte die Esc-Taste oder die rechte Maustaste
gedrickt werden. Bei groRenverdnderbaren Elementen kdnnen diese auch durch Aufziehen
eines Rechteckbereiches mit der Maus eingefiigt und positioniert werden.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist (siehe Symbolleiste), kénnen Sie Verbindungen
direkt (und auch schrag) von einem Element zum anderen ziehen. Das Programm versucht
dann, automatisch einen Verbindungsweg zu finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur
mit der Verbindungslinie. Bei Verbindungspolygonen werden die Stitzstellen immer manuell
vorgegeben.
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Alle Eingaben, die Sie mit dem GRAFCET-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter
ausgerichtet.

Elemente kénnen in der Breite oder Hohe mit der Maus in bestimmten Grenzen vergrol3ert
oder verkleinert werden. Andere Blocke, wie beispielsweise der Kommentarblock, sind frei
in der GroRe veranderbar.

Beim Verschieben von Elementen kbnnen Sie wahlen, ob die Verbindungen nachverfolgt
werden sollen (Autorouting) oder nicht (Uber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting
arbeitet immer mit einem festen Achter-Raster, unabhangig vom eingestellten
Ausrichtungsgitter.

Bei eingeschaltetem Autorouting kdnnen Sie dieses spontan unterdricken, in dem Sie beim
Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedrickt halten.

Uber Schaltflachen der Symbolleiste konnen markierte Elemente in eine Datei auf der
Festplatte gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater in andere
GRAFCET-Seiten einzufugen.

Mit der Taste F6 kbénnen Sie die Wirkungsrichtung der Verbindungen temporar einblenden.
Mit der F7-Taste kdnnen Sie ein Fadenkreuz einblenden, z.B. um die Ausrichtung der
Elemente zu Uberprifen.

Zum Kopieren und Einfigen von markierten Elementen kénnen Sie die Tasten <Strg> +
<Einfg> bzw. <Umsch> + <Einfg> nutzen.

Durch Doppelklick auf die platzierten Elemente konnen Sie sie einstellen, d.h. Sie kdbnnen

abhéngig vom Element z.B. Signale wahlen, Bedingungen eingeben oder Teil-GRAFCETSs
wabhlen.

¥ Autoampel HauptstraBe - Grafcet-Editor Seite 1

k F 3

AAHS rat=1 |AAHSrrot=1
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Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmaéglichkeiten fur den Editor als auch fur
die GRAFCET-Seite.

eddehh U@ ESP

Eine ausfuhrliche Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das
Fragezeichen driicken.

3.4 GRAFCET-Seiten Ubersetzen und aktivieren

Der Anwender erstellt seinen GRAFCET-Plan mithilfe der Werkzeugbox wie oben
beschrieben.

__ Durch Dricken des Buttons mit der Karteikarte kann Gberpruft werden, ob der Plan
(syntaktisch) richtig erstellt wurde.

# Durch Dricken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Gberprift und aktiviert.

Wurde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Durch Klicken
auf die Fehlermeldung wird der Fehler in dem GRAFCET-Plan blau markiert.

i
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“
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=
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Err 108: Zwischen Schritten muss eine Transition stehe
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Wurde die Seite fehlerfrei erstellt, so wird die Seite nach dem Drucken auf die Ampel sofort
ausgefihrt (aktiviert). Die Anfangsschritte der Seite werden gesetzt.

Es erscheint ein Fenster (GRAFCET-Ansicht), indem der Ablauf des GRAFCET-Plans
beobachtet werden kann.

=10l
BHeb @S2

v

A4 HS ot =1

v

A HS ot :=10

Der oben dargestellte Plan steht im rot markierten Initialisierungsschritt (1) und wartet bei
der folgenden Transitionsbedingung darauf, dass das Signal FT.HS.ro auf 1 (High) geht.

Wenn FT.HS.ro auf 1 geht, wird Schritt 2 aktiv und dadurch wird das Signal AA.HS.rot durch
die gespeichert wirkende Aktion auf 1 gesetzt. Erhalt das Signal FT.HS.ro wieder den
Zustand 0, wird der Schritt 3 gesetzt. Das Signal AA.HS.rot behélt seinen Zustand. Bei
nochmaligem Driicken von FT.HS.ro wird der Schritt 4 angenommen und das Signal
AA.HS.rot zurlickgesetzt (Lampe ausgeschaltet).

Sie kdnnen GRAFCET-Seiten auch gezielt initialisieren, d. h. Sie kdnnen Anfangsschritte
setzen, alle Schritte resetten oder ausgewahlte Schritte setzen.

Durch Driicken dieses Buttons in der Buttonleiste der GRAFCET-Ansicht erscheint
der Initialisierungs-Dialog.

11
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Grafcet initialisieren x|

— Grafcet- nitializierung:

" Leere Situation [Zustdnde riicksetzen)

¢ A nfangssituation [Anfangsschitte setzent

" Auzgewshlte Schritte setzen:
Schrittturmmern (2.8, Bader 1,35 :

| =
0K | Abbrechen Hire |

4 GRAFCET-Werkzeugbox

In der Werkzeugbox des GRAFCET-Editors sind alle Elemente enthalten, die beim Erstellen
einer GRAFCET-Seite verwendet werden kdnnen. Mit diesen Elementen knnen komplexe
GRAFCET-Plane erstellt werden.

Wird eines der Elemente in der Werkzeugbox angeklickt, verandert sich die Form des
Cursors, wenn er in das Editorfenster gefuhrt wird. Er besteht dann aus einem Pfeil mit
einer symbolischen Andeutung des ausgewéhlten Elements. Der Cursor befindet sich im
Block-/ Linienmodus. In diesem Modus wird durch Klicken bzw. Klicken und Ziehen bei den
Linienelementen im Editorfenster an der entsprechenden Stelle das ausgewahlte Element
eingefligt bzw. dargestellt.

Durch Anklicken des Pfeils, Driicken der Esc-Taste oder Driicken der rechten
Maustaste wird der Zeigermodus aktiviert.

Damit die Werkzeugbox Ubersichtlich bleibt, werden nicht alle Werkzeuge gleichzeitig
eingeblendet. In der oberen Zeile sind zwei Schaltflachen angeordnet, mit denen man zu
den Werkzeugen kommt fur

Standard GRAFCET-Elemente, wie in DIN EN 60848 vorgesehen.

B Erweiterte GRAFCET-Elemente, die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind.

In dem GRAFCET-Praktikum werden nur die Standard GRAFCET-Elemente eingesetzt.

Standard GRAFCET-Elemente (wie in DIN EN 60848 vorgesehen)

E Linie (2-Punkt-Verbindung) flr Wirk- oder Aktionsverbindungen.
12
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Polygon bzw. Linienzug (Mehrpunkt-Verbindung) fir Wirk- oder
Aktionsverbindungen.

EI=

Verbindungskennzeichen fir Verzweigungen.

Transition

-
*

Synchronisation

Schritt

Anfangsschritt

B O 0

EinschlieRender Schritt

o]

EinschlieRender Anfangsschritt

O

Makroschritt

E]

Kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

[0J

Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung (Zuordnung)

(]

Gespeichert wirkende Aktion bei Deaktivierung (Zuordnung)

@l

Gespeichert wirkende Aktion bei Ereignis (Zuordnung)

(]

Zwangssteuernder Befehl

O]

EinschlieBung (Teil-GRAFCET / Struktur)

# B
L

Makro (Teil-GRAFCET / Struktur)

]

«+#  Kommentar

13
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Erweiterte GRAFCET-Elemente (die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind)

Anzeigefeld flr (lokale) GRAFCET-Variablen und (globale) Signale

Erweiterte kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

]

Notaus-Aktion

Rezepturauslosende Aktion

Alarmquittierungs-Aktion

(]

Tl  Systemsteuerungs-Aktion

Durch Doppelklick auf die im Editor platzierten Elemente kénnen die Elemente eingestellt
werden.

14
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5 Arbeiten mit dem GRAFCET - Praktikum (GRAFCET-CrossRoads)

5.1 Einfihrendes Beispiel mit ausfuhrlicher Beschreibung, Aufgabe Lichterkette

Bearbeiten Sie folgende Aufgabenstellung.

Aufgabe: Erstellen Sie einen GRAFCET-Plan, der nacheinander jeweils die
Lampen AA.HS.r.rot, AA.HS.r.gelb, AA.HS.r.grlin an- und nach 2
Sekunden wieder ausschaltet. Gestartet wird der Ablauf durch Dricken
des Tasters FT.HS.ro.

Lésung mit ausfuhrlicher Beschreibung
Wenn Ihr GRAFCET-Editor leer ist, haben Sie z.B. folgendes Bild.

i
Aeddaf Qrooa S P

Bzl
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Erstellen Sie folgenden Plan durch Wahl der entsprechenden Elemente aus der
Werkzeugbox (Anfangsschritt, Schritte, kontinuierlich wirkende Aktionen, Transitionen).

=101
BeEdam Qrhitem@sSe

2l

il

Um bei den kontinuierlich wirkenden Aktionen einzustellen, welche Lampen geschaltet
werden sollen, mussen Sie die Blocke fur die kontinuierlich wirkenden Aktionen
doppelklicken und die entsprechenden Signalnamen AA.HS.r.rot, AA.HS.r.gelb,
AA.HS.r.gruin eintragen. Nach dem Doppelklick auf die kontinuierlich wirkende Aktion
erscheint folgender Dialog.

Einstellungen fir kontinuierlich wirkende AkEio |

— Kontinuierich wirkende Aktion;

Setzzignal o. -vanable: I -

Zuweizungzbedingunog: |1

Bezeichnung [optional]: I

0K | Abbrechen |  Signale.. Hilfe |

16
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Hier kdnnen Sie bei Setzsignal o. —variable direkt die Namen AA.HS.r.rot, AA.HS.r.gelb,
AA.HS.r.griin eintragen oder Sie erhalten durch Dricken von Signalauswahl den Dialog zur

Auswahl der Signale (Klicken Sie auf das Pluszeichen vor der Gruppe Ampel rechts oder

Autoampel Hauptstral3e).

x|

Signalauswahl
Signale & Gruppen: | A4 HSr rot =] -~ Signal
= a Signalgruppen I Mame: hﬂ-:HS.r.rm
I:I Ampel links Art: hnar
-] Ampel oben Typ: Busgang

I:I Ampel rechts
- Ampel unten
=53 Autoampel Hauptstrake

Bereich: Iﬁus ... BN

3 Einhet: |

- a0 HS Lt

Format:

] 2 HE Lgelh o l

| ans Beschr rutl:uampel Hauptstralie rechts rot

- <}:|| AL HS Ah HS oot

-7 BltzerLaternaus . ain

nale flr Auzsvahl:

- () Autoampe! Ny goampel Hauptstrafse rechts rot j9, Ausgang, Merker

[ i T =T e PP Sy [Ty — |

Ok Abbrechen |

Hilfe

Durch Doppelklick auf AA.HS.r.rot oder Auswahl des Signals und Drticken von OK wird das

Signal in die kontinuierlich wirkende Aktion eingetragen. Fahren Sie entsprechend mit den

weiteren beiden kontinuierlich wirkenden Aktionen fort und wéahlen AA.HS.r.gelb und

AA.HS.r.gran.

Um die Transitionen einzustellen, missen Sie auf die Transitionen Doppelklicken. Es
erscheint folgender Dialog.

Einstellungen fiir Transition

Tranzitionzbedingunag;

Bezeichnung [optional]:

Auznichiung:
" Harizontale Transition
= Vertikale Tranzsition

" Linkseitiger Text
¥ RBechtszeitiger Text

¥ AusmaPe gemal Test anpazsen

k. I .-’-'-.I::I::reu:henl Signale...

Hilfe
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Da die Lampen erst angehen sollen, wenn der Taster FT.HS.ro gesetzt wird, tragen Sie bei

Transitionsbedingung fur die Transition nach dem Anfangsschritt 1 die Bezeichnung

FT.HS.ro ein.

Einstellungen Ffiir Transition

Tranztionzhedingung:

| FTHSro

Bezeichnung (optional):

Avusrichiung:

{* Horizontale Transition " Linksetiger Text

" “ertikale Transition

{+ Rechtssetiger Text

[V Ausmalke gemalk Text anpassen

ik .ﬂ-.bhrechenl Signale... |

Hilfe

Da die Lampen jeweils 2 Sekunden leuchten sollen, muss die Transitionsbedingung 2s/X2

nach dem Schritt 2 eingegeben werden. 2s/X2 bedeutet, dass die Transitionsbedingung
erfillt ist (weiterschaltet), wenn der Schritt 2 genau 2 Sekunden aktiv war. Entsprechend

konnen Sie die Transitionen nach den Schritten 3 und 4 einstellen.

Einstellungen fiir Transition

Tranzitionzhedingung:

| 2502

Bezeichnung (optional):

—Ausrichiung:

 Wertikale Transttion

{* Horizontale Transition " Linkseitiger Text
{* Rechtzzeitiger Text

[¥ 2uzmake gemal Text anpassen

0]34 Ahbrechenl Signale... |

Hilfe:
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Damit erhalten Sie folgenden erstellten GRAFCET-Plan fur die Lichterkette.

i
Aeld@=sT: SLaeEaESP

O

— FT.HS.mo

Af HS ot

r

I 2s/¥2

!

AfHS r.gelb

28/

Ad HS r.griin

.

2efx4

2]

il
=

Durch Klicken auf die Ampel wird die GRAFCET-Seite Uberprift und, falls keine
& Fehler festgestellt wurden, wird die Seite ausgefihrt (GRAFCET-Ansicht).
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=10
Bk Q&%

Wenn Sie jetzt auf dem Board CrossRoads den Taster FR.HS.ro driicken, wird der Schritt 2
aktiv. Durch die kontinuierlich wirkende Aktion von Schritt 2 wird das Signal AA.HS.r.rot
gesetzt und geht die Lampe an.

Die zweite Transition 2s/X2 ist erfullt, wenn der Schritt 2 genau 2 Sekunden lang aktiv war.
Dann wird der Schritt 3 gesetzt und damit die Lampe AA.HS.r.gelb angeschaltet. Die Lampe
AA.HS.r.rot geht aus, da Sie Uber die kontinuierlich wirkende Aktion mit dem Schritt 2
verknupft ist.

Der Ablauf wird entsprechend fortgesetzt. Wenn Schritt 4 fir 2 Sekunden aktiv war, ist die
Endtransition erfullt. Dadurch wird Schritt 4 zuriickgesetzt und die Lampe AA.HS.r.grlin
ausgeschaltet.

20
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Damit der Ablauf wieder gestartet wird, muss uber Grafcet initialisieren wieder der
Anfangsschritt gesetzt werden.

Durch Dricken dieses Buttons in der GRAFCET-Ansicht von Abbildung 18 erscheint
§= der Initialisierungs-Dialog, in dem Sie den Anfangschritt wieder setzen kdnnen.

Grafcet initialisieren x|

—Grafocet-Intialisierung:

" Leere Situstion ( Zusténde ricksetzen)

f* i nfangzsituation (Anfangs=chrite setzen;

{~ Ausgewdhite Schritte setzen:
Schrttnummetn (2.8, Slader ] 3.5 T

E|

Ok Abbrechen | Hilfe

Die Aufgabenstellung soll so erweitert werden, dass die Lichterkette wieder durchlauft,
wenn der Schalter der Taster FR.HS.ro wieder gedriickt wird.

Aufgabe: Die Lichterkette soll wieder durchlaufen, wenn der Taster FR.HS.ro
wieder gedruckt wird.

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen Sie den GRAFCET-Plan erweitern. Schliel3en Sie die
GRAFCET-Ansicht

SchlieRen Sie die GRAFCET-Ansicht durch Driicken des Buttons aktives Sub-
Fenster schlielRen.

Sie gehen damit in den GRAFCET-Editor zurlick und kénnen hier den GRAFCET-Plan
erweitern bzw. verandern.
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Erweitern Sie den Plan folgendermal3en.

~icix
et QaLoEaagEESY%

]

— FT.HS.o

(|

AfHS ot

!

T Zaf2

!

AdHS r.gelb

Ad HS rgriin

!

el

i
o

Wenn Sie diesen GRAFCET-Plan durch die Ampel aktivieren, wird die Lichterkette immer
durchlaufen, wenn Sie den Taster FT.HS.ro betatigen.
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=0l
HiE Q&%

[J

T FT.H5.mo

!

A8 HS ot

I 2aix2

Ad HS r.gelb

i

2843

|:4 AdHS rgriin

1 2afxd

i

5.2 Aufgabe Lichterkette mit Lichtsensor

Aufgabe:

Der Ablauf der Lichterkette aus obiger Aufgabe soll so verandert
werden, dass die Lichterkette immer durchléauft, wenn Wert des
Lichtsensors (Signal Lichtsensor) grof3er als 30% ist.

23
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Ldsung

=101 %]
B & &%

|

]

—1 [Lichtsenzor: 30]

A8 HS ot

I ﬁ

I 2af2

A HS r.gelb

!

T 2afH3

|:4 Ad HS rgriin

T Zsfd

i

5.3 Aufgabe Notaus-Lichterkette

Aufgabe: Erweitern Sie die Lichterkette aus obiger Aufgabe so, dass durch
Setzen der Hilfsvariable BinMerk1 alle Lampen ausgehen und die

Schrittkette in den Anfangsschritt zurtickgeht. (Tipp: Teil-GRAFCET und

Zwangssteuerung nutzen)

Binare ¥ariable

Das Signal BinMerkl kdnnen Sie einfach setzen, in dem _ i
Sie in das Eingabefeld neben BinMerk1 klicken und eine g::m:g =
,1“ oder ,ein“ eingeben. BinMerks: | 348

Binberkd: | aus
BinMerks: | aus
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Ldsung

Definieren Sie lhre Lichterkette als Teil-GRAFCET. Den Teil-GRAFCET kdnnen Sie dann
durch einen Zwangssteuernden Befehl in den Anfangsschritt zwingen.

Die Losung mit einem GRAFCET-Plan kdnnte z.B. folgendermalf3en aussehen:

=101 x]
B8 Q&%

LJ

=1 [Lichtzenszars 30]

|:2 A4 HS ot

[3 &4, HS 1. gelb

|:4 Ad HS rgriin

1 23fd

1 BinMerkl

1L

b

=61 Lt

Wenn BinMerk1 (Stopp) nicht gesetzt wurde, d.h. das Signal BinMerk1 hat den Zustand O,

wird der Anfangsschritt 5 sofort verlassen und der GRAFCET geht in den Schritt 6. Die
Zwangssteuerung von Schritt 5 wird frei gegeben und die Lichterkette fangt an zu laufen,
falls Lichtsensor groRRer als 30% ist.

Wird BinMerk1 dann gesetzt, geht die Steuerung in den Schritt 5. Durch den
Zwangssteuernden Befehl wird der Teil-GRAFCET G1 in seinen Anfangsschritt 1

gezwungen und alle Lampen gehen aus. Wird BinMerkl1 wieder auf ,0“ gesetzt, wird Schritt
6 wieder aktiv, der Teil-GRAFCET wird freigegeben und die Lichterkette fangt wieder an zu

laufen, wenn Lichtsensor groRRer als 30% ist.
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5.4 Aufgabe mit Taster / Schalter

Aufgabe: Schalten Sie die Lampe AA.HS.r.rot mithilfe des Tasters FT.HS.ro ein.
Durch nochmaliges Drucken des Tasters soll die Lampe wieder
ausgehen.

Losung

Die Losung mit einem GRAFCET-Plan kénnte z.B. folgendermal3en aussehen:

i GRAFCET-Seite 1 =10
e W= 7

-

T FT.HS.o
F

}M.Hs.r.rot:ﬂ

T FT.HS.o

|

— FT.HS.o
F

k
} At HSrot:=0

T FT.HS.io

]

P

N

Nachdem Initialisieren befindet sich der GRAFCET-Plan im Schritt 1 und wartet auf die
Transition FT.HS.ro. Wenn FT.HS.ro gedruckt wird, wird Schritt 2 gesetzt und tber die
gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung wird die Lampe AA.HS.r.rot eingeschaltet. Erst
wenn der Taster wieder losgelassen wird, also Transition !FT.HS.ro (nicht FT.HS.ro) erfullt
ist, geht der GRAFCET in den Schritt 3. Die Lampe bleibt an, da sie im Schritt 2 gespeichert
gesetzt wurde. Durch nochmaliges Driicken von FT.HS.ro geht die Steuerung in den Schritt
4, indem mit der gespeichert wirkenden Aktion bei Aktivierung das Signal AA.HS.r.rot auf O
gesetzt wird und damit die Lampe wieder ausgeschaltet wird.

26




WinErs-Didaktik

Aufgabe 5.4.2:

Losung

Signal Lichtsensor einen Wert gréf3er als 30% hat.

Eine Mdglichkeit wére, die gespeichert wirkende Aktion von Schritt 2 durch eine
kontinuierlich wirkende Aktion mit Zuweisung zu ersetzen. Als Zuweisungsbedingung muss

dann [Lichtsensor>30] gewahlt werden. Damit die Lampe im Schritt 3 nicht wieder
ausgeschaltet wird, muss die kontinuierlich wirkende Aktion mit Zuweisung auch mit dem

Schritt 3 verbunden werden.

He= Q&%

]

— FT.HS.o

[Lichtzenszor: 30]

— FT.HS.mo

& [Lichtzenzar: 30]

— FT.HS.o

]

T FT.H5.1o

I N B |

o]

ol x|

Erweitern Sie die Schaltung so, dass die Lampe nur angeht, wenn das
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6 Laden und Speichern von Beispiellésungen fiur GRAFCET-Plane

Auf der CD werden beispielhafte GRAFCET-Plane als Lésungen fur die einzelnen Aufgaben

in dem Unterverzeichnis ,GrafcetLoésungen® mitgeliefert.

Uber den GRAFCET-Editor konnen Sie auf gespeicherte GRAFCET-Strukturen zugreifen
und diese in lhre GRAFCET-Seite laden.

=10 x|
ST Ea®ES P EDITIER-Betrieb =
7 werkaalid i1
= ..
==
—|=||C
@ C
=E|=lEe
I ] S
B 2l
[ R 5
~|

Abb.1 GRAFCET-Plan fur den Mischbehalter

= Dricken Sie im GRAFCET-Editor auf den Button ,Offnen: Flgt eine mit dem
Fensterinhalt kompatible Datei ein®.

Es erscheint ein Dialog, in dem Sie das Verzeichnis auswéhlen kénnen, in dem sich die
gewiunschte GRAFCET-Struktur befindet. Wahlen Sie auf Ihrer CD im Unterverzeichnis
,Handbuch-Aufgaben-Lésungen GC2“ das Unterverzeichnis ,GrafcetLosungen®.
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Suchen in: I@ Grafcetlozungen j @ ? — '

Abwassertank.gclst wendeschaltung. gelst
ampelLauflicht, golsk

ampelschaltung, golsk

Filkerspllung, gclst

Farderband,gclst
Leistungsiiberwachung, gclst
Mischkessel.gclst
Sortierbandl.gelst
Sortierbandz.gelst
Sortierband3, golst
Sortierband, gclst
Torskeuerung.gelst
Yorratsbehalker 1. golst
Yorraksbehalber, golst
Wechselschaltung. gelst

<
Netzmerkiumos BRUELEGETE IFi:iru:IerI:lanu:I.gc:Ist j Cffren

bung |—I
D ateityp: I Grafcet-Strukturen [*.gclst) j Abbrechen |
E

Abb.2 Auswahl-Dialog fiir gespeicherte GRAFCET-Plane

In dem Verzeichnis kdnnen Sie fir die Aufgabenstellung die Struktur wahlen. Nach dem
Driicken von ,Offnen” verschwindet der Dialog und der Cursorzeiger der Maus veréandert
sich. Gehen Sie mit der Maus an die gewiinschte Position, an der Sie die GRAFCET-
Struktur einfligen wollen und Driicken Sie die linke Maustaste. Die komplette Struktur wird
eingeflgt.

a Sie kdnnen im GRAFCET-Editor auch selbst erstellte oder veranderte GRAFCET-
Strukturen speichern. Hierfir missen Sie auf den Button ,Speichern als ...“ driicken
und den Ort und einen Namen fir die Struktur vorgeben.
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7 Tastaturbelegung fir Grafcet - Terme

Folgende Tasten sind fur die Grafcet-Terme belegt:

o + Oder-Verknupfung

o ¥ Und-Verknipfung

o | Nicht-Operation

o« N Steigende Flanke

e 0 Fallende Flanke

e [acomp b] Aussage, z.B. [c >= 5]
e 0 Falsch, False

o 1 Wabhr, True

Aussagen mussen explizit in eckige Klammern gesetzt werden.
Beispiel: [Fullstand > 70] * VentilA,

Der Term ist 1 (True), wenn das analoge Signal Fullstand einen Wert groRer als 70
hat und das binare Signal VentilA den Wert 0 hat
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Fir Hinweise auf Fehler, Ungenauigkeiten,
Erweiterungsmadglichkeiten und ....... waren wir dankbar!

Bitte E-Mail an: info@schoop.de

Winschen Sie Informationen Uber

weitere Praktika oder Uber das

Prozessleit- und Simulationssystem WinErs
wenden Sie sich bitte an:

Ingenieurbiro Dr.-Ing. Schoop GmbH
Riechelmannweg 4

D-21109 Hamburg

Tel.: 040/ 754 922 30
www.schoop.de

Email: info@schoop.de
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